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Introduction

%åŸŞĜƋå�±�ŸĜčĹĜĀÏ±ĹƋ�ÆŅÚƼ�Ņü�åƴĜÚåĹÏå�ĜĹ�ÆŅƋĘ�üƚĹÚ±ĵåĹƋ±Ĭ�
±ĹÚ� ÏĬĜĹĜÏ±Ĭ� ųåŸå±ųÏĘØ� ƋĘå� ŞĬ±ƚŸĜÆĜĬĜƋƼ� Ņü� ĘŅĵåŅŞ±ƋĘƼ�
ÏŅĹƋĜĹƚåŸ� ƋŅ�Æå�ÏĘ±ĬĬåĹčåÚţ��Ęå�ŞåųŸĜŸƋåĹÏå�Ņü� ƋĘĜŸ� ĜŸŸƚå�
ŸƋåĵŸ�ŞųĜĵ±ųĜĬƼ� üųŅĵ�ƋĘå�ü±ÏƋ� ƋĘ±ƋØ� üŅų�ŸŅĵå�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�
ĵåÚĜÏĜĹåŸØ� ƋĘå� ŸåųĜ±Ĭ� ÚĜĬƚƋĜŅĹ� ±ĹÚ� ŸƚÏÏƚŸŸĜŅĹ� ŞųŅÏåŸŸåŸ�
ĜĹƴŅĬƴåÚ� ĜĹ� ƋĘåĜų� ĵ±Ĺƚü±ÏƋƚųå� Ĭå±ÚŸ� ƋŅ� ŸƚÏĘ� ůƚĬƋų±ěĘĜčĘű�
ĬåƴåĬŸ� Ņü� ÚĜĬƚƋĜŅĹ� ƋĘ±Ƌ� ĹŅ� ŸƋ±ųƋĜĹč�ĵ±ƋåųĜ±Ĭ� ŸĘŅƚĬÚ� ųåĵ±ĜĹţ�
e� ŞĬ±ƚŸĜÆĬå� ĵåÏĘ±ĹĜŸĵ� Ņü� ±ÏƋĜŅĹ� üŅų� ƋĘåŸå� ĵåÚĜÏĜĹåŸ� ĜŸ�
ƋĘåųåüŅųå� ÚĜþÏƚĬƋ� ƋŅ� ÏŅĹÏåĜƴåţ� %ų� �ƋåƴåĹ� �±ųƋƵųĜčĘƋűŸ1 
ĜĹčåĹĜŅƚŸ� ±ŞŞųŅ±ÏĘ� ƋŅ� ƋĘå� ŞųŅÆĬåĵ� ƚŸåŸ� ƋĘå� ƚĹĜŧƚå�
ŞĘƼŸĜÏŅěÏĘåĵĜÏ±Ĭ� ŞųŅŞåųƋĜåŸ� Ņü� ŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ� ÚƼåŸ�
ƋŅ� åƻŞĬŅųå� ŸŅĵå� Ņü� ƋĘå� ĵŅĬåÏƚĬ±ų� ±ĹÚ� ŸƚÆěĵŅĬåÏƚĬ±ų�
ÏĘ±ų±ÏƋåųĜŸƋĜÏŸ�Ņü�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ÚĜĬƚƋĜŅĹŸţ

The experiment

�ĘåĵĜÏ±Ĭ� ÚƼåŸ� ±ųå� üųåŧƚåĹƋĬƼ� ƚŸåÚ� ĜĹ� ÏŅĹƴåĹƋĜŅĹ±Ĭ�
ųåŸå±ųÏĘ�ƋŅ�ÚåƋåÏƋ�ƋĘå�ŞųŅŞåųƋĜåŸ�Ņü�ƋĘåĜų�ŸƚųųŅƚĹÚĜĹčŸ�åţčţ�
ŞBØ� ƋåĵŞåų±ƋƚųåØ�ÏŅĹÏåĹƋų±ƋĜŅĹ�Ņü�±�ŸƚÆŸƋ±ĹÏå�Ņü� ĜĹƋåųåŸƋ�
åƋÏţ� �ŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ� ÚƼåŸ� ±ųå� Ş±ųƋĜÏƚĬ±ųĬƼ� ƚŸåüƚĬ� ÆåÏ±ƚŸå�
ƋĘåĜų�ÏŅĬŅƚų�ÏĘ±ĹčåŸ�±ÏÏŅųÚĜĹč�ƋŅ�ƋĘå�åĬåÏƋųĜÏ±Ĭ�ŞųŅŞåųƋĜåŸ�
Ņü� ƋĘåĜų� ĜĵĵåÚĜ±Ƌå� ŸƚųųŅƚĹÚĜĹčŸţ��ĘĜŸ� ÏŅĬŅƚų� ŸĘĜüƋ� Ï±Ĺ� Æå�
ĵå±ŸƚųåÚ� ±Ÿ� ±� ÏĘ±Ĺčå� ĜĹ� ů±ÆŸŅųŞƋĜŅĹ� ŸŞåÏƋųƚĵű� ƚŸĜĹč�
ŸŞåÏƋųŅŞĘŅƋŅĵåƋųƼ�ŠĜţåţ�åƻŞŅŸĜĹč�ƋĘå�Ÿ±ĵŞĬå�ƋŅ�±Ĺ�åƻƋåųĹ±Ĭ�
ĬĜčĘƋ� ŸŅƚųÏå�±ĹÚ�ĵå±ŸƚųĜĹč�ĘŅƵ�ĵƚÏĘ� ĬĜčĘƋ� ĜƋ� ±ÆŸŅųÆŸ� ±Ƌ�
ÚĜýåųåĹƋ�Ƶ±ƴåĬåĹčƋĘŸšţ

FĹ� ƋĘĜŸ� ŸåųĜåŸ� Ņü� åƻŞåųĜĵåĹƋŸØ� ŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ� ÚƼåŸ� Ƶåųå�
ÚĜŸŸŅĬƴåÚ� ĜĹ�åĜƋĘåų�Ƶ±ƋåųØ� åƋĘ±ĹŅĬ�Ņų� ƋåųƋěÆƚƋƼĬ� ±ĬÏŅĘŅĬţ��Ņ�
ƋĘåŸå� ƴĜ±ĬŸØ� %ų� �±ųƋƵųĜčĘƋ� ±ÚÚåÚ� åĜƋĘåų� ±� ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�
ŞųåŞ±ų±ƋĜŅĹ� Š:ĬƼÏåųŅĬ� Ăǈaš� Ņų� ±� ÏŅĹƋųŅĬ� ŸŅĬƚƋĜŅĹţ� �Ęå�
ÚĜýåųåĹÏå�ĜĹ�±ÆŸŅųŞƋĜŅĹ�ŸŞåÏƋų±�ÆåƋƵååĹ�ƋĘå�ƋƵŅ�Ÿ±ĵŞĬåŸ�
Ƶ±Ÿ�ƋĘåĹ�ĵå±ŸƚųåÚ�ƋŅ�±ŸŸåŸŸ�ƵĘåƋĘåų�ƋĘå�ÏŅĬŅƚų�ÏĘ±Ĺčå�
Ï±ƚŸåÚ�ÆƼ�±ÚÚĜĹč�ƋĘå�:ĬƼÏåųŅĬ�Ăǈa�Ƶ±Ÿ�ÚĜýåųåĹƋ�üųŅĵ�ƋĘå�
ÏŅĬŅƚų�ÏĘ±Ĺčå�Ï±ƚŸåÚ�ÆƼ�ƋĘå�ÏŅĹƋųŅĬ�ŠŸåå�8ĜčţŎe�±ĹÚ��šţ�

�Ęå� ÏŅĹƋųŅĬ� ŸŅĬƚƋĜŅĹ� Ƶ±Ÿ� ƋĘå� Ÿ±ĵå� ĿǈŢ� åƋĘ±ĹŅĬxƵ±Ƌåų�
ĵĜƻƋƚųå�ƚŸåÚ�ĜĹ�ŞųåŞ±ųĜĹč�ƋĘå�:ĬƼÏåųŅĬ�Ăǈaţ��ĘĜŸ�ĵå±ĹƋ�ƋĘ±Ƌ�
±ĹƼ�ÚĜýåųåĹÏå�ÚåƋåÏƋåÚ�ƵŅƚĬÚ�Æå�Úƚå�ƋŅ�ƋĘå�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�
ů±ÏƋĜƴå�ĜĹčųåÚĜåĹƋű�ų±ƋĘåų�ƋĘ±Ĺ�ƋĘå�åƋĘ±ĹŅĬxƵ±Ƌåųţ�

�Ĝƻ� ŸĬĜčĘƋĬƼ� ÚĜýåųåĹƋ� ŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ� ÚƼåŸ� Ƶåųå� ƚŸåÚ� ƋŅ�
ĵ±ƻĜĵĜŸå�ƋĘå�ĬĜĩåĬĜĘŅŅÚ�Ņü�ÚåƋåÏƋĜĹč�±�ÚĜýåųåĹÏå�ÆåƋƵååĹ�
ƋĘå�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ÚĜĬƚƋĜŅĹ�±ĹÚ�ÏŅĹƋųŅĬŸţ

%ƚųĜĹč�ƋĘå�ĵ±Ĺƚü±ÏƋƚųå�Ņü�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ĵåÚĜÏĜĹåŸØ�±�ŸƋ±ųƋĜĹč�ŸŅĬƚƋĜŅĹ�ÏŅĹƋ±ĜĹĜĹč�ƋĘå�ŸŅƚųÏå�ŸƚÆŸƋ±ĹÏå�åţčţ�ŞĬ±ĹƋ�
ĵ±ƋåųĜ±ĬØ�ĜŸ�ŸƚÆģåÏƋåÚ�ƋŅ�ĵƚĬƋĜŞĬå�ŸƋåŞŸ�Ņü�ÚĜĬƚƋĜŅĹ�±ĹÚ�ůŸƚÏÏƚŸŸĜŅĹű�Š±čĜƋ±ƋĜŅĹšţ��ĘĜŸ�ŞųŅÏåŸŸØ�ĩĹŅƵĹ�±Ÿ�ůŞŅƋåĹƋĜŸ±ƋĜŅĹűØ�ĜŸ�
ÏŅĹŸĜÚåųåÚ�ƋŅ�Æå�ĩåƼ�ƋŅ�ƋĘå�ŞųŅÚƚÏƋĜŅĹ�Ņü�ŞųåŞ±ų±ƋĜŅĹŸ�ƵĘĜÏĘ�±ųå�ÆĜŅĬŅčĜÏ±ĬĬƼ�±ÏƋĜƴåØ�åƴåĹ�±Ƌ�ĘĜčĘ�ÚĜĬƚƋĜŅĹţ�BŅƵåƴåųØ�
ƋĘå�åƻ±ÏƋ�ĵŅĬåÏƚĬ±ų�±ĹÚ�ŸƚÆěĵŅĬåÏƚĬ±ų�ÏĘ±ĹčåŸ�ƋĘ±Ƌ�ŅÏÏƚų�ÚƚųĜĹč�ŞŅƋåĹƋĜŸ±ƋĜŅĹ�ųåĵ±ĜĹ�ƚĹĩĹŅƵĹţ��Ņ�±ÚÚųåŸŸ�ƋĘĜŸ�
ĩĹŅƵĬåÚčå�č±ŞØ�±�ĹåƵ�ŞĘƼŸĜÏŅěÏĘåĵĜÏ±Ĭ�åƻŞåųĜĵåĹƋ�Ę±Ÿ�ÆååĹ�ÚåƴåĬŅŞåÚ�ÆƼ�%ų��ƋåƴåĹ��±ųƋƵųĜčĘƋţ��ŸĜĹč�ƋĘå�
ƚĹĜŧƚå�ŞųŅŞåųƋĜåŸ�Ņü�ŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ�ÚƼåŸØ�%ų��±ųƋƵųĜčĘƋ�Ƶ±Ÿ�±ÆĬå�ƋŅ�ÚåƋåÏƋ�ƋĘå�ŞųåŸåĹÏå�Ņü�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ±ĬĬƼ�ÚĜĬƚƋåÚ�
ŸƚÆŸƋ±ĹÏåŸ�ĜĹ�ŸŅĬƚƋĜŅĹ�±ĹÚ�ÆåčĜĹ�ƋŅ�ŸĘåÚ�ĬĜčĘƋ�ŅĹ�ƋĘåĜų�ŞĘƼŸĜÏŅěÏĘåĵĜÏ±Ĭ�ŞųŅŞåųƋĜåŸ1ţ�

�ŸĜĹč�ƋĘĜŸ�åƻŞåųĜĵåĹƋ±Ĭ�ŸƼŸƋåĵ�%ų��±ųƋƵųĜčĘƋ�ŸĘŅƵåÚ�ƋĘ±Ƌ�
ƋĘå� ŞųåŸåĹÏå� Ņü� ƋĘå� :ĬƼÏåųŅĬ� Ăǈa� ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ� ÚĜĬƚƋĜŅĹ�
ÏŅĹŸĜŸƋåĹƋĬƼ� ±ĹÚ� ųåŞųŅÚƚÏĜÆĬƼ� ±ýåÏƋåÚ� ƋĘå� ±ÆŸŅųŞƋĜŅĹ�
ŸŞåÏƋų±� Ņü� ±ĬĬ� ŸĜƻ� ŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ� ÚƼåŸ� ƋåŸƋåÚ� ĜĹ� ±ĬĬ� ƋĘųåå�
ŸŅĬƴåĹƋŸØ�ƵĘåĹ�ÏŅĵŞ±ųåÚ�ƋŅ�ÏŅĹƋųŅĬţ�

8Ņų� åƻ±ĵŞĬåØ� ƚŸĜĹč� ƋĘå� ÚƼå� )�ƐƐ� ÚĜŸŸŅĬƴåÚ� ĜĹ� åƋĘ±ĹŅĬØ�
ƋĘå� ŞųåŸåĹÏå� Ņü� :ĬƼÏåųŅĬ� Ăǈa� Ï±ƚŸåÚ� ±Ĺ� ĜĹÏųå±Ÿå� ĜĹ�
±ÆŸŅųÆ±ĹÏå�±Ƌ�ĉĉƖĹĵ�±ĹÚ�±�ÚåÏųå±Ÿå�±Ƌ�ĂĉƖĹĵØ�ÏŅĵŞ±ųåÚ�
ƋŅ�ÏŅĹƋųŅĬ� Š8Ĝčƚųå� Ŏe�±ĹÚ��šţ��ĜĵĜĬ±ų�ŸĜčĹĜĀÏ±ĹƋ�Ş±ƋƋåųĹŸ�Ņü�
ÏĘ±ĹčåŸ� ĜĹ�±ÆŸŅųŞƋĜŅĹ�ŸŞåÏƋų±�Ƶåųå�ŅÆŸåųƴåÚØ�ƵĘĜÏĘåƴåų�
ÚƼåxŸŅĬƴåĹƋ�ÏŅĵÆĜĹ±ƋĜŅĹ�Ƶ±Ÿ�ƋåŸƋåÚ�ŠŞĲǈţǈǈǈŎšţ

Interpretation

�ŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ�ÚƼåŸ�±ųå�ĩĹŅƵĹ�ƋŅ�ŸƋ±Ïĩ�ŅĹå�ŅĹ�ƋŅŞ�Ņü�å±ÏĘ�
ŅƋĘåų�ĜĹ�ŸŅĬƚƋĜŅĹ�ƋĘƚŸ�üŅųĵĜĹč�±ččųåč±ƋåŸţ��Ęå�ÏĘ±ĹčåŸ�ĜĹ�
±ÆŸŅųŞƋĜŅĹ�ŸŞåÏƋų±�ƋųĜččåųåÚ�ÆƼ�ƋĘå�:ĬƼÏåųŅĬ�Ăǈa�ĵ±ƋÏĘåÚ�
ƋĘå�ÏĘ±ĹčåŸ�ĜĹ�ŸŞåÏƋų±�ĩĹŅƵĹ�ƋŅ�ŅÏÏƚų�ƵĘåĹ�ƋĘå�±ĵŅƚĹƋ�Ņü�
ŸƋ±ÏĩĜĹč�ĜĹ�ŸƚÏĘ�ÚƼåŸ�ÏĘ±ĹčåŸ�Š8Ĝčţ�Ŏ�šţ�

�Ęå�ĘƼŞŅƋĘåŸĜŸ�ƋĘ±Ƌ�±ččųåč±ƋĜŅĹ�Ƶ±Ÿ�ƋĘå�ƚĹÚåųĬƼĜĹč�Ï±ƚŸå�
Ņü� ƋĘå�ÏŅĬŅƚų� ÏĘ±Ĺčå�ŸååĹ�Ęåųå�Ƶ±Ÿ� ƋåŸƋåÚ�ÆƼ�±ÚÚĜƋĜŅĹ±Ĭ�
åƻŞåųĜĵåĹƋŸ�ĜĹ�ƵĘĜÏĘ�ŸƋųŅĹƋĜƚĵ�ĜŅĹŸ�Ƶåųå�±ÚÚåÚ�ƋŅ�ÚĜŸųƚŞƋ�
ƋĘå�üŅųĵ±ƋĜŅĹ�Ņü�±ččųåč±ƋåŸſ�ƋĘå�ųåŸƚĬƋŸ�üƚųƋĘåų�ŸƚŞŞŅųƋåÚ�
ƋĘĜŸ�ĜĹƋåųŞųåƋ±ƋĜŅĹ�Ņü�ƋĘå�Ú±Ƌ±ţ

cŅĹěŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ�ÚƼåŸ�Ƶåųå�üŅƚĹÚ�ƋŅ�Æå�ƚĹųåŸŞŅĹŸĜƴå�
ƋŅ�:ĬƼÏåųŅĬ�Ăǈaţ��ĘĜŸ�ŸƚččåŸƋŸ�ƋĘ±Ƌ�ƋĘå�ÏŅĬŅƚų�ÏĘ±Ĺčå�Ƶ±Ÿ�
Úƚå�ƋŅ�ƋĘå�ƚĹĜŧƚå�ŸåĹŸĜƋĜƴĜƋƼ�Ņü�ŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ�ÚƼåŸ�ƋŅ�ƋĘå�
åĬåÏƋųĜÏ±Ĭ� ÏĘ±ų±ÏƋåųĜŸƋĜÏŸ� Ņü� ƋĘåĜų� åĹƴĜųŅĹĵåĹƋţ��ĘĜŸ� ĜĹ� ƋƚųĹ�
ŸƚččåŸƋŸ�ƋĘ±Ƌ� ƋĘå�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ÚĜĬƚƋĜŅĹŸ�Ï±ųųƼ�ŸŅĵå�üŅųĵ�
Ņü�åĬåÏƋųĜÏ�ÏĘ±ųčå�ƵĘĜÏĘ�ĜĹƋåų±ÏƋåÚ�ƵĜƋĘ�ƋĘå�ÚƼåţ

Choice of homeopathic preparation

�Ęå�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ÚĜĬƚƋĜŅĹ�ƚŸåÚ�Ƶ±Ÿ�:ĬƼÏåųŅĬ�ĂǈaØ�ĵå±ĹĜĹč�
ƋĘ±Ƌ� ƋĘå� čĬƼÏåųŅĬ� ŸƋ±ųƋĜĹč� ĵ±ƋåųĜ±Ĭ� ƚĹÚåųƵåĹƋ� Ăǈ� ǈǈǈ�
ÚĜĬƚƋĜŅĹŸ� Ņü� Ŏ� ĜĹ� Ŏǈǈ� ±ĹÚ� Ƶ±Ÿ� ŸƚÏÏƚŸŸåÚ� ÆåƋƵååĹ� å±ÏĘ�
ÚĜĬƚƋĜŅĹ�ŸƋåŞ�ŠåŧƚĜƴ±ĬåĹƋ�ƋŅ�±�ŎǈěŎǈǈ�ǈǈǈ�ÚĜĬƚƋĜŅĹšţ�e�ĹƚĵÆåų�Ņü�
ÚĜýåųåĹƋ�ŞŅƋåĹÏĜåŸ�Ƶåųå�ƋåŸƋåÚ�ĜĹ�ƋĘå�å±ųĬƼ�ŸƋ±čåŸ�±ĹÚ�Ăǈa�
Ƶ±Ÿ�ÏĘŅŸåĹ�ÆåÏ±ƚŸå�ƋĘĜŸ�Ƶ±Ÿ�ƋĘå�ůƚĬƋų±ěĘĜčĘ�ÚĜĬƚƋĜŅĹű�ƵĘĜÏĘ�
č±ƴå�ƋĘå�ÏĬå±ųåŸƋ�ųåŸƚĬƋŸţţƖ

 



eĬƋĘŅƚčĘ� ĹŅƋ� ųåŞŅųƋåÚ� ĜĹ� ƋĘĜŸ� ŞƚÆĬĜÏ±ƋĜŅĹØ� Ÿåƴåų±Ĭ� ƵåĬĬě
ĩĹŅƵĹ�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ĵåÚĜÏĜĹåŸ�Ƶåųå�±ĬŸŅ�ƋåŸƋåÚ�±ĹÚ�č±ƴå�
ŸĜĵĜĬ±ų�ųåŸƚĬƋŸƖţ�%ų��±ųƋƵųĜčĘƋ�üŅÏƚŸåÚ�ĘĜŸ�ƵŅųĩ�ŅĹ�čĬƼÏåųŅĬ�
ÆåÏ±ƚŸåØ�ƚĹĬĜĩå�ÏŅĵŞĬåƻ�ŞĬ±ĹƋŸ�Ņų�ĵĜĹåų±ĬŸØ� ĜƋ� ĜŸ�±�ŸĜĵŞĬå�
ĵŅĬåÏƚĬå� ƋĘ±Ƌ� ĜŸ� ŞĘ±ųĵ±ÏŅĬŅčĜÏ±ĬĬƼ� ĜĹ±ÏƋĜƴå� ±ĹÚ� Ï±Ĺ� Æå�
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Figure 1: Schematic representation of the changes seen 
in absorption spectra and aggregation behaviour of dye 
ET33 in ethanol Š8Ĝčţ�e�±ĹÚ���±Ú±ŞƋåÚ�üųŅĵ��±ųƋƵųĜčĘƋŎØƖšţ 
A:�eÆŸŅųŞƋĜŅĹ�ŸŞåÏƋų±�ƵĜƋĘxƵĜƋĘŅƚƋ�:ĬƼÏåųŅĬ�Ăǈa�ŠÚ±ŸĘåÚx
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ŞƚųÏĘ±ŸåÚ� ĜĹ� ±� ƴåųƼ� Şƚųå� üŅųĵţ� �ĘĜŸ� ±ƴŅĜÚŸ� ĜĹƋųŅÚƚÏĜĹč�
ŅƋĘåų�ü±ÏƋŅųŸ�ƵĘĜÏĘ�ĵ±ĩå�ĜƋ�ÚĜþÏƚĬƋ�ƋŅ�ĜĹƋåųŞųåƋ�ƋĘå�ĵå±ĹĜĹč�
Ņü�ƋĘå�ųåŸƚĬƋŸţ

The next steps

�ų±Ïå� ±Ĺ±ĬƼŸĜŸ� ÏŅĹĀųĵåÚ� ƋĘ±Ƌ� ƋĘåųå� Ƶ±Ÿ� ĹŅ� ÚĜýåųåĹÏå�
ĜĹ� ĵ±ƋåųĜ±Ĭ� ÏŅĵŞŅŸĜƋĜŅĹ� ÆåƋƵååĹ� ƋĘå� :ĬƼÏåųŅĬ� Ăǈa� ±ĹÚ�
ÏŅĹƋųŅĬ� ŸŅĬƚƋĜŅĹţ� �ĘĜŸ� ĜŸ� ÏŅĹŸĜŸƋåĹƋ� ƵĜƋĘ� ƋĘå� ĘƼŞŅƋĘåŸĜŸ�
ƋĘ±Ƌ� ƋĘå�ƚĹÚåųĬƼĜĹč�ĵåÏĘ±ĹĜŸĵ�Ņü�±ÏƋĜŅĹ�Ņü�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�
ĵåÚĜÏĜĹåŸ�ĜŸ�ĹŅƋ�ÆĜŅÏĘåĵĜÏ±Ĭ�ĜĹ�Ĺ±Ƌƚųåţ

�Ĝĵå� ÏŅƚųŸå� åƻŞåųĜĵåĹƋŸ�Ƶåųå� ŞåųüŅųĵåÚ� ƋŅ� ĜĹƴåŸƋĜč±Ƌå�
ĘŅƵ�ƋĘå�ÏĘ±ĹčåŸ�ĜĹ�ŸŞåÏƋų±�åƴŅĬƴåÚ�Ņƴåų�ƋĜĵåţ��Ęå�åýåÏƋ�Ņü�
:ĬƼÏåųŅĬ�Ăǈa�ŅĹ�ƋĘå�ÚƼåŸ�Ƶ±Ÿ�üŅƚĹÚ�ƋŅ�ÆƚĜĬÚ�ŸƋå±ÚĜĬƼ�Ņƴåų�
ƋĜĵåØ�ųå±ÏĘĜĹč�±�ĵ±ƻĜĵƚĵ�åýåÏƋ�±üƋåų�Ŏ�ƋŅ�Ɩ�ĘŅƚųŸØ�±ĹÚ�Ƶ±Ÿ�
ƋĘåĹ�ĬŅŸƋ�Ņƴåų�ƋĘå�üŅĬĬŅƵĜĹč�ŎƖ�ƋŅ�Ŏí�ĘŅƚųŸţ�

eŸ�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ĵåÚĜÏĜĹåŸ�±ųå�ÏŅĹŸĜÚåųåÚ�ƋŅ�Æå�ŸƋ±ÆĬå�üŅų�
ĵ±ĹƼ�ĵŅĹƋĘŸ�Ņų�åƴåĹ�Ƽå±ųŸØ�ųå±ŸŅĹŸ�ƵĘƼ�ƋĘå�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�
ŞųåŞ±ų±ƋĜŅĹ� ĜĹ� ƋĘĜŸ�åƻŞåųĜĵåĹƋ�ÚĜĵĜĹĜŸĘåÚ�Ņƴåų� ƋĜĵå�ĹååÚ�
ƋŅ�Æå�åƻŞĬŅųåÚ�üƚųƋĘåųţ�kĹå�ŞŅŸŸĜÆĬå�åƻŞĬ±Ĺ±ƋĜŅĹ�ĜŸ�ƋĘ±Ƌ�%ų�
�±ųƋƵųĜčĘƋ�ƚŸåÚ�Şƚųå�ŸŅĬƴåĹƋŸØ�ƵĘåųå±Ÿ�ŅƋĘåų�ųåŸå±ųÏĘåųŸ�
ŸƚččåŸƋ� ƋĘ±Ƌ� ĜĵŞƚųĜƋĜåŸ� ±ųå� ĹåÏåŸŸ±ųƼ� üŅų� ŸƋ±ÆĜĬĜŸĜĹč� ƋĘå�
ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ� ÚĜĬƚƋĜŅĹŸƐţ� eĬƋåųĹ±ƋĜƴåĬƼØ� ±ĬƋĘŅƚčĘ� ŸƋųåĹƚŅƚŸ�
Ï±ųå� Ƶ±Ÿ� Ƌ±ĩåĹ� ƋŅ� åĬĜĵĜĹ±Ƌå� ÏŅĹüŅƚĹÚĜĹč� ü±ÏƋŅųŸØ� ƋĘå�
ŞŅŸŸĜÆĜĬĜƋƼ�Ņü�±�ųŅĬå�üŅų�Ĺ±ĹŅěÆƚÆÆĬåŸ�ųåĵ±ĜĹŸØ�±Ÿ�ÚĜŸŸŅĬƴåÚ�
č±ŸåŸ�±ųå�ĹŅƋ�ÚåƋåÏƋ±ÆĬå�ÆƼ�Ƌų±Ïå�åĬåĵåĹƋ�±Ĺ±ĬƼŸĜŸĉţ��ĘåŸå�
ŞŅŸŸĜÆĜĬĜƋĜåŸ�ƵĜĬĬ� ĹååÚ� ƋŅ� Æå� ĜĹƴåŸƋĜč±ƋåÚ� ƋĘųŅƚčĘ� ƋĘå� ŅĹě
čŅĜĹč�ųåŸå±ųÏĘţ

Conclusion

�ŸĜĹč� ±� ĹåƵ� åƻŞåųĜĵåĹƋ±Ĭ� ŸƼŸƋåĵØ� ƋĘå� ŸƋƚÚƼ� ÆƼ� %ų�
�±ųƋƵųĜčĘƋ1� ÚåĵŅĹŸƋų±ƋåÚ� ƋĘ±Ƌ� ŸŅĬƴ±ƋŅÏĘųŅĵĜÏ� ÚƼåŸ� Ï±Ĺ�
ÚåƋåÏƋ�ƋĘå�ŞųåŸåĹÏå�Ņü�±Ĺ�ƚĬƋų±ěĘĜčĘ�ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�ÚĜĬƚƋĜŅĹ�
ŠĹ±ĵåĬƼ� :ĬƼÏåųŅĬ� Ăǈašţ� �ĘĜŸ� ŸƚččåŸƋŸ� ƋĘ±Ƌ� ĘŅĵåŅŞ±ƋĘĜÏ�
ÚĜĬƚƋĜŅĹŸ�±ųå�ĹŅƋ�ůģƚŸƋ�Ƶ±Ƌåųűţ
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